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题 1.1

若不等式 loga x > tanx (a > 0, a ̸= 1) 对任意 x ∈
(
0,
π

4

)
均成立, 则实数 a 的取值范围是 .

题 1.2
将一枚硬币和一个骰子同时投掷, 硬币出现正面记为 2, 出现反面记为 1, 此数与骰子的点数之积记为 x

(例如硬币出现正面, 骰子点数为 3, 则 x = 2× 3 = 6), 那么 x 的数学期望是 .

题 1.3
已知长方体 ABCD − A1B1C1D1 中, AB = BC = 4, AA1 = 2, P 是平面 A1BC 上一动点, 且

−−→
DP ·

−−→
PB = 0, 则满足上述条件的所有的点 P 所围成的平面区域的面积等于 .

题 1.4
在平面直角坐标系 xOy 中, 曲线 y = x3 − ax 有两条互相平行的切线, 若这两条切线的斜率均为 1, 且两

条切线之间的距离为 8, 则实数 a 的值为 .

题 1.5
正整数 a1, a2, a3, a4, a5构成一个严格增的等比数列,且满足 a1+a2+a3+a4+a5 = 211,则 a1 = ,

公比 q = .

题 1.6
已知曲线 Γ 的方程是 x |x|+ y |y| = 1. 若过点 A (1, 0) 的直线 l 与曲线 Γ 恰有三个不同的交点, 则直线 l

的倾斜角的取值范围是 .

题 1.7

给定正实数 k, 对任意正实数 a, b, 记 m = min
ß
a,

b

ka2 + b2

™
, 则 m 的最大值为 .

(注: min {x, y} 表示实数 x, y 中的较小者. )

题 1.8
十进制六位数 a1a2a3a4a5a6 中, 每个数码 ai (1 ⩽ i ⩽ 6) 都是奇数, 且其中出现的数码 1 不允许相邻 (例

如, 135131, 577797 满足条件, 而 311533 不满足条件), 则这种六位数的个数是 .
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题 1.9

已知抛物线 y2 = 2px (p > 0) 与双曲线 y = − 1

x
相交于点 R, 抛物线与双曲线的公切线分别与拋物线、双

曲线相切于点 S、T . 求证: 对于任意正实数 p, △RST 的面积为与 p 无关的常数, 并求该常数.

题 1.10
设集合 M = {1, 2, · · · , 2023}, 对 M 的子集 A = {a1, · · · , ak}, 令它对应一个数 α = (−1)

a1+···+ak (空集
∅ 对应的数 α = (−1)

0
= 1). 对 M 的所有子集 A, 求它们对应的数的总和

∑
a⊆M

α.

题 1.11
给定 Rt△ABC, 其中 ∠ACB = 90◦, BC = a, CA = b. 点 D,E, F 分别在边 BC,CA,AB 上, 使得

△DEF 是正三角形, 求 △DEF 面积的最小值.

题 1.12
设 t为大于 3的正整数. 求 t的最小值,使得存在两个正整数 m,n,满足: m,n都恰有 t个正约数,且若将

m 的正约数从小到大排列为 c1, c2, · · · , ct (其中 c1 = 1, ct = m), 将 n 的正约数从小到大排列为 d1, d2, · · · , dt
(其中 d1 = 1, dt = n), 则存在一个整数 r (2 ⩽ r ⩽ t− 2), 使得

(−1)
i
(ci − di)

®
> 0, i = 2, · · · , r,

< 0, i = r + 1, · · · , t.
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