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Ŵ 华南师范大学 ŵ 吴 康

§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展§ 1. 问题进展
概要

文 [1] 对北大教材《高等代数》[2] 第一章多项式压轴习题 31 给出不同于配套教辅 [3] 的新解法. 原题:

31.
设 a, b, c 是方程 5x3 − 6x2 + 7x− 8 = 0 的三个根, 计算

L =
(
a2 + ab+ b2

) (
b2 + bc+ c2

) (
a2 + ac+ c2

)
. (1)

概要

原解法可称为“对称多项式基本定理应用解法”, 计算量较大; 文 [1] 的解法可称为“幂和式数列递推方法”,
计算量稍减. 两种方法都要展开 L, 比较麻烦.

§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法§ 2. 第三种解法
解析

笔者近日钻研, 再获新解, 且甚为简易:
解法 3: 记 f (x) = 5x3 − 6x2 + 7x− 8. 显然 a+ b+ c =

6

5
, abc = 8

5
, 故

L =
∏(

a2 + ab+ b2
)
=
∏[

(a+ b)2 − ab
]
=
∏
[(

6

5
− c

)2

− 8

5c

]

=
∏ 25c3 − 60c2 + 36c− 40

25c
=
∏ 25c3 − 60c2 + 36c− 40− 5f (c)

25c

=
∏ −30c2 + c

25c
=
∏ 1− 30c

25
=
∏ 6

5

(
1

30
− c

)
=

(
6

5

)3

· 1
5
f

(
1

30

)
= −1679

625
. (1)

评论: 此法仅用到韦达定理与因式定理, 可称为“因式定理应用解法”.

§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广§ 3. 推广
31C.
计算

L3 =
∏(

a3 + a2b+ ab2 + b3
)
. (1)

解析

解: (因式定理应用解法) 记号同上, 易见

L3 =
∏

(a+ b)
(
a2 + b2

)
=
∏(

6

5
− c

)(
−34

25
− c2

)

=
∏
[
−
(
6

5
− c

)(√
34

5
i − c

)(
−
√
34

5
i − c

)]

= (−1)3
1

5
f

(
6

5

)
× 1

5
f

(√
34

5
i
)

× 1

5
f

(
−
√
34

5
i
)

= − 1

53
× 2

5
×
(
4 +

√
34i

25

)(
4−

√
34i

25

)
= − 4

15625
. (2)

评论: 若使用前两种解法, 计算量较大.
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